1 . Robotyzacja | automatyzacja
w dobie Przemystu 4.0

1.1. Rewolucje przemystowe

Wystepujace na Swiecie procesy zmian politycznych, technologicznych, gospo-
darczych, spolecznych i kulturowych okreslane sa mianem rewolucji, zwtaszcza
jesli zmiany te maja zasi¢g mi¢dzynarodowy lub globalny. Przyktadem moze by¢
tutaj Wielka Rewolucja Francuska (lata 1789-1799), w wyniku ktorej doszio we
Francji do gtebokich zmian polityczno-spolecznych i obalenia monarchii Burbo-
now. Tego rodzaju gwattowne zmiany sg z reguly zwigzane z niezadowoleniem
spofeczenistwa, ktore wynika najczesciej z trudnej sytuacji ekonomicznej pafistwa.
Wymusza to konieczno$¢ wprowadzania kolejnych podatkéw i prowadzi do
jeszcze wigkszego niezadowolenia obywateli. W rezultacie nastepuje przetom,
ktory zastepuje istniejacy uktad nowym tadem.

Inaczej problem wyglada w przypadku gwattownego rozwoju technologiczno-
-gospodarczego. Rozwj taki ma znaczacy wplyw na uwarunkowania spoteczne
i kulture, a duzo mniejszy lub znikomy na zmiany polityczne. ,,Kroki milowe”
takich zmian nazywamy rewolucjami przemystowymi. Zasadniczo mozna powie-
dzie¢, iz wszystkie te kroki maja na celu wsparcie cztowieka w procesie produk-
cyjnym. Niemal wszystkie publikacje zwigzane z rozwojem technologiczno-go-
spodarczym wymieniajg dzisiaj cztery duze rewolucje przemystowe (rys. 1.1) [1]:

* Irewolucje przemystowa (koniec XVIII w.) — zwigzang z wykorzystaniem

wody i pary. Przetom technologiczny w tym przypadku wigzat si¢ przede
wszystkim z odcigzeniem pracownikéw przez maszyny, cho¢ nadal mu-
sieli oni wktada¢ wiele wysitku w prawidfowg i efektywng prace maszyn.
Sterowanie maszynami odbywalo si¢ mechanicznie, za pomoca krzywek.

° 1II rewolucje¢ przemystowa (przetom XIX i XX w.) — spowodowang po-

wszechnym uzytkowaniem elektrycznosci i wynalezieniem linii produkcyjnej
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z mozliwoScia optymalizacji procesow produkcyjnych. Sterowanie ma-
szynami odbywalo si¢ z uzyciem kart perforowanych, a wiec zwigkszono
elastyczno$¢ produkgji.

III rewolucje przemyslowa (lata 70. XX w.) — wynikla z wykorzystania
komputerdw i wprowadzenia automatyzacji produkcji, a wiec pojawienia
si¢ mechanizmOw automatyki przemystowej. Do sterowania maszynami
zastosowano mikrokontrolery.

IV rewolucje przemystowa (XXI w.) — zwigzang m.in. z przewodowa i bez-
przewodowa wymiang danych pomiedzy maszynami oraz bliskg wspOtpraca
cztowieka z maszyng. Wprowadzenie standardow internetowych umozIi-
wilo szybkg wymiane¢ duzej iloSci danych, a uzycie sztucznej inteligencji
— tatwe dostosowanie produkeji do istniejacych potrzeb.

Czwarta rewolucj¢ przemystowa (Przemyst 4.0, ang. Industry 4.0) zapoczat-
kowata cyfryzacja, ktora jest obecna we wszystkich sferach naszego zycia i jest
konsekwencja zmieniajacych si¢ potrzeb cztowieka. Potrzeby te majg zasadniczy

wplyw na rodzaj wytwarzanych dobr i sposob ich produkcji. Przy czym mysla
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Rys. 1.1. Cztery rewolucje przemystowe
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przewodnig jest tutaj zwickszenie wydajnosci produkcji, ktore jest motorem
poszukiwania coraz bardziej zaawansowanych technologii (np. wirtualna i roz-
szerzona rzeczywisto$¢, druk 3D) i systemow produkcyjnych (np. planowanie
zasobOw przedsigbiorstwa, ang. Enterprise Resource Planning — ERP, metoda
elementow skonczonych, ang. Manufacturing Execution System — MES, kompu-
terowy system zarzadzania utrzymaniem ruchu, ang. Computerised Maintenance
Management System — CMMS, czy magazynowy system informatyczny, ang.
Warehouse Management System — WMS).

1.2. Idea przemystu 4.0

Termin Przemyst 4.0 (ang. Industry 4.0, niem. Industrie 4.0) po raz pierwszy ofi-
cjalnie pojawit si¢ podczas spotkan branzowych i na prezentacjach dotyczacych
przysztosci przemystu na Targach Hannover Messe w 2011 roku. Niemniej jednak
poczatki postugiwania si¢ tym terminem si¢gajg 2010 roku, kiedy to rzad niemiecki
zlecit grupie roboczej reprezentantow niemieckiego biznesu, przemystu i nauki spo-
rzadzenie raportu dotyczacego rozpoznania i analizy nadchodzacych przetomowych
zmian o strategicznym znaczeniu dla gospodarki Niemiec. Raport, przedstawiajacy
rekomendacje dotyczace wdrozenia strategicznego programu ,, INDUSTRIE 4.0,
zostal opublikowany w 2013 roku. Potwierdzeniem istotnoSci podjetych w Niem-
czech kwestii zwigzanych z czwartg rewolucja przemystowg jest fakt, iz pozostate
kraje (zwlaszcza begdace potegami Swiatowymi w produkeji dobr) rowniez traktuja
je priorytetowo. Przyktadami moga by¢ programy: ,,Advanced Manufacturing” —
program opracowany w Stanach Zjednoczonych, ,,Made in China 2025” — pro-
gram Chinski, oraz ,,Smart Nation” — inicjatywa uruchomiona w Singapurze.

Przemyst 4.0 jest pojeciem bardzo ogdlnym, ktore zawiera w sobie takie
okreSlenia jak: rozw0j maszyn (zwlaszcza robotow i cobotow!), szeroko rozu-
miang integracje maszyn i systemOw oraz integracje technologii informatycznych
(IT) z technologiami operacyjnymi (OT), personalizacj¢ wyrobdw, a co za tym
idzie krotkie serie produkceyjne, krotki cykl wytwarzania, zwigkszony asorty-
ment produktow, krotki cykl zycia produktow, a przy tym wszystkim wysoka
produktywnos¢, elastyczno$¢ zmian asortymentu i precyzje¢ jego wykonania. Co
wazniejsze, Przemyst 4.0 dotyczy nie tylko technologii, ale tez nowych sposobow
pracy i roli ludzi w przemysle.

' Cobot - robot wspotpracujacy. Okreslenie pochodzi z jezyka angielskiego, ang. collabora-
tive robot, i jest powszechnie przyjete w odniesieniu do robotdéw przeznaczonych do wspoOtpracy
i interakcji z cztowiekiem w okreSlonej, wspdlnej przestrzeni w bliskiej odlegtosci.
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